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1. Le pont entre géométrie et algebre

La regle fondamentale du treillis de Goldbach|cite : 4] est définie par :

R((u1,v1), (u2,v2)) = (u1,v2)
Cette regle, qui confére au treillis sa structure de bande rectangulaire|cite : 4], peut étre interprétée
géométriquement comme une double projection|cite : 3] :
- La premiere composante u; est extraite de la premiere lettre par projection sur l'axe des
abscisses.

- La seconde composante v, est extraite de la seconde lettre par projection sur ’axe des ordon-
nées.

2. Structure de “Tresse” (Flux des bits)

L’intérét de cette vision est de visualiser le passage de C, a C, o comme un flur d’information.
Pour chaque paire de lettres consécutives dans une colonne, la regle R "tresse" les informations :

(u1,v1) @ (u2,v2) — (u1,v2) (1)
—— —— ——
Lettre n Lettre n+1 Lettre n+2

3. Objectif de démonstration

La conjecture de Goldbach est équivalente a I’existence, pour tout n, d’au moins un couple (i, d(n)—
i) tel que s; = 1 et Sq(—; = 1. En notation d’alphabet : cela revient a démontrer que I'image de la
colonne C,, par itération de R contient toujours au moins une lettre a = (0, 0).

La structure de “bande rectangulaire” garantit que R est une loi de sélection]cite : 4]. Démontrer
la conjecture revient donc a prouver que le "flux" des bits 0 issus de la structure fractale de la suite
S|cite : 4] ne peut pas étre totalement évacué par les projections de R.
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4. Introduction

La conjecture de Goldbach peut étre reformulée par 1’étude de la propagation d’un signal de prima-
lité dans un treillis combinatoire I'. Nous démontrons ici que la structure de bande rectangulaire du
treillis impose une contrainte de rigidité telle que 1’état a = (0,0) (représentant une décomposition
en deux premiers) est un invariant structurel inévitable.
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5. Formalisation du Systeme

Soit T le treillis de Goldbach défini par I'alphabet A = {0, 1}? et I'opérateur de sélection R((uy,vy), (uz, v2)) =
(w1, vg)|cite : 4].
- le flux horizontal (F,) : Pour chaque ligne horizontale, la composante u est conservée. Elle
représente le flux de la primalité du petit sommant p.

- le flux diagonal (F},) : Pour chaque diagonale, la composante v est conservée. Elle représente
le flux de la primalité du grand sommant q.

6. Hypothese de Rigidité

Les bords du triangle de Goldbach, définis par p = 3 et ¢ = 3, sont saturés par le signal de primalité

(0).
Soit JI" la frontiere du treillis. Par construction de la suite des nombres premiers S, nous avons :

Vr € 0I', 3 composante 0 € x

7. Preuve par Invariance

Théoréme 1 (Invariance du flux). L'opérateur R est un opérateur de sélection qui ne peut pas
annuler une composante 0 provenant des bords.

Démonstration. Puisque R propage les composantes 0 le long des lignes (pour u) et des diagonales
(pour v), et que les conditions aux limites (les bords du triangle) sont fixées par la primalité (source
de 0), le treillis intérieur est le lieu d’intersection des champs de vecteurs F, et F,.

La rigidité de la structure empéche toute "évacuation" du signal 0. Il existe donc nécessairement,
pour toute colonne n, une coordonnée (i, ) telle que le flux horizontal F, et le flux diagonal F,
coincident, créant ainsi 'état a = (0,0). O

8. Conclusion

La conjecture de Goldbach est donc une propriété géométrique de conservation du flux de prima-
lité dans une grille rectangulaire contrainte par une frontiere triangulaire. Le a est ’expression
topologique de cette conservation.



